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POLINOMIOS

Definicién de Funcién Polindmica: Es toda funcién de dominio el conjunto de los niUmeros reales, tal que la imagen
de cada nimero real x es:

| f(x) = apx™ + ap_1x" +...+a;x + ay, donde a,, a,_1, ..., d, Ay, Ay SON NUMeros reales y n es natural.

Definicidn de Polinomio: Es toda expresion de la forma:

| P(x) = apx™ + an_1x" 1+...+a;x + ay, donde a,,, a4, ..., Az, 4y, @y SON NGMeros reales y n es natural.

Observaciones:

_ Se puede decir que el polinomio P(x) es el medio para calcular f(x)

_ 0y, an_1, -, 0z, 01, ag Se denominan coeficientes del polinomio, a,, es el coeficiente principal y ag es el término
independiente.

Valor numérico de un polinomio:
Llamaremos valor numérico de un polinomio P(x) con respecto a un nimero real @, al nimero que se obtiene luego
de efectuar las operaciones en P(x) cuando se sustituye la variable x por @. Anotaremos P(a).

Raiz de un polinomio:
Diremos que un nimero « es raiz de un polinomio P(x) siy sélo si P(a) = 0.

Division entera entre polinomios:
Dados los polinomios A(x) y D(x) no nulo, el cociente Q(x) y el resto R(x) de la division A(x) por D(x) verifican:
i) A(x) = D(x).Q(x) + R(x) ii) gr[R(x)] < gr[D(x)] o R(x) = 0 (polinomio nulo).
Al polinomio A(x) le llamaremos dividendo y al polinomio D (x) le llamaremos divisior.
Esquema A(x) |D(x)
R(x) Q)
Observaciones:
i) En el caso que R(x) = 0 decimos que:
_ D(x)divide a A(x)
_ A(x) es divisible por D (x)
_ La divisién A(x) por D(x) es exacta.
i) gr[A(x)] = gr[D(x)] = gr[Q(x)] = gr[A(x)] — gr[D(x)]

Divisién entre (x — @)
Sea un polinomio P (x) dividido por (x — ). Es decir P(x)| (x — @) por definicion gr[R(x)] < gr(x — a) = si

r Q(x)
R(x) no es el polinomio nulo, el grado del resto es cero, por ello simbolizamos el resto conr (r € R).
Observaciones:
i) El grado del polinomio cociente es la diferencia entre los grados de los polinomios dividendo y divisor. Llamando n
al grado del polinomio dividendo tenemos que gr[Q(x)] =n — 1.
ii) El coeficiente principal de Q(x) es igual al coeficiente principal de A(x) pues surge de dividir este ultimo por 1, ya
que, en esta divisién, 1 es el coeficiente principal del divisor.

Esquema de Ruffini para dividir P(x) de grado n entre (x — a)
Ej: Hallemos el cociente y el resto de dividir P(x) = 4x3 — 6x2 +x — lentre D(x) = x — 3
a  Coeficientes dFI dividendo P(x)
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Coeficientes del cociente Q(x) (grado n — 1), es decir Q(x) = 4x? + 6x + 19
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Esquema de Ruffini para dividir P(x) de grado n entre (ax + b)
Ej: Hallemos el cociente y el resto de dividir P(x) = —2x3 + 8x2 + 10 entre D(x) = 2x — 4
=2 Coeficientes del dividendo P(x)
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Coeficientes de Q'(x) (grado n — 1), siendo el cociente Q(x) = Q'T(x), esdecirQ(x) = —x+2x+4

Teorema del resto:
El resto de dividir un polinomio P(x) entre otro de la forma (x — ), es igual al valor numérico de P para x = a.
HPX)|(x—a) T)P(a)=r

ro Q)
Demostracién: Por hipdtesis P(x) = Q(x)(x — a) + r, calculemos P(a) = Q(a)(a —a) +r = P(a) = Q(a)0 + r
>P(a) =1

Teorema de Descartes:
La condicion necesaria y suficiente para que P(x) sea divisible entre (x — a) es que a sea raiz de P(x).
H) P(x) |(x —a) T)aesraizde P(x)
0 QM
Demostracion: Por ser P(x) divisible entre (x — @) = r = 0, por teorema del resto tenemos , es decir a es
raiz de P(x).

Teorema de Descomposicion Factorial:

Todo polinomio de grado n, P(x) = a,x"™ + a,_1x™" 1+ ... +a,x + a,, con h raices reales distintas dos a dos
aq, Ay, ..., ap(h < n), puede expresarse como P(x) = (x — a;)(x — ay) ... (x — a,)Q(x) siendo Q(x) un
polinomio de grado (n — h).

Corolario:
Todo polinomio de grado n con n raices reales distintas dos a dos, puede expresarse de la forma:

P(x)=a,(x —a))(x —ay) ...(x — ay)
En particular si P(x) es un polinomio de grado 3, con tres raices reales distintas, puede expresarse como:

P(x) = as(x — a)(x — ay) (x — a3)

Raices evidentes para un polinomio de tercer grado:

Sea P(x) = azx3 + a,x? + a,x + ay, dicho polinomio tendréa por raiz:

*[x = 0]si P(0) = 0, es decir P(0) = a3(0)3 + a,(0)% + a;(0) + a; = P(0) = a, o0 sea

Es decir si un polinomio tiene por término independiente 0, admite por raiz x = 0.

*Ix = 1|si P(1) = 0, es decir P(1) = a3(1)3 + a,(1)?> + a; (1) + ag = a3 + a, + a; + a5 o sea
|a'g+a2+a1 +a0 :0|
Es decir si en un polinomio la suma de sus coeficientes es 0, admite raiz x = 1.

*[x = —1]si P(—=1) = 0, es decir P(=1) = a3(—1)3 + a(=1)? + a;(—1) + ay = —az + a, — a; + a, o sea
_a3+a2_a1+a0 =0$|a2+a() =aq+a1|
Es decir si en un polinomio la suma de los coeficientes de los términos de grado par es igual a la suma de los

coeficientes de los términos de grado impar, admite raiz x = —1.



